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 مدیریة التربیة لولایة سكیكدة                                                                    الوطنیة التربیة وزارة

                           متقن القل                                                           الثانياختبار الثلاثي 

 02/03/2016التاریخ :                                                ة العلوم التجریبیةشعب لثةالمستوى : الثا

 ساعتان  :المدة         الأستاذ : بوالریش أحمد                     مادة : علوم الطبیعة والحیاة

 نقطة) 12( التمرین الأول

خلایا المناعیة المتدخلة في الاستجابة عن بعض خصائص وادوار بعض ال ھذه الدراسة من خلالنبحث 
 المناعیة .

I  -1 – ) خلال نشاطھا لخلیة بلعمیة رسم تخطیطيأ)  – 1تمثل الوثیقة. 

 

 

 

 

 

 

 

 . ، ، ،، وعلى المراحل  6إلى 1على البیانات المرقمة من  تعرف –
 نقدم لك المعطیات التجریبیة التالي:لمعرفة النتائج المترتبة عن ابتلاع بكتیریا من قبل البالعات ،  – 2

  ، حضنت البالعات لوحدھا أو مع بكتیریا. 0في ز
الموجودة على سطحھا من اجل  HLAوعزل جزیئات الـ من وسط الزرع  ، یتم استعادة البالعات  1في ز

 دراسة محتویاتھا.
  ب) النتائج المحصل علیھا. -1تمثل الوثیقة (

كیفیة تدخل البالعات في الاستجابة المناعیة  بین) ،1لمعطیات الوثیقة ( المنظم  من خلال استغلالك -
 الاستجابة المناعیة النوعیة؟ منشأیمكن ان تكون وكیف اللانوعیة 

II –  لغرض دراسة بعض المظاھر المرافقة للاستجابة المناعیة النوعیة ،نجري تجارب على فأرین)A (
 . من نفس السلالة (متوافقان نسیجیا)) Bو(

أوساط  4) .تزرع بعد ذلك ھذه الخلایا المناعیة  في Aمن طحال الفأر ( LTولمفاویات  نستخلص بالعات
مستضد "م" ثم نلاحظة بال) مصاب Bة من الفار (ذزرع مختلفة ، نضیف لھذه الأوساط خلایا مأخو

 الانحلال لھذه الخلایا.
 .لخص مراحل التجارب والنتائج المحصل علیھای الجدول التالي

 

 

 

بالعات حضنت 
 یامع البكتیر

 البالعات فقط

 
5X105 

 

 
104 

 HLAالعدد الكلي لجزیئات 
 على سطح الخلیة

 
20 
 

 
0 

 HLAنسبة جزیئات 
 العارضة لمحددات المستضد

 

 الشكل (أ)
 الشكل (ب)

 1الوثیقة 
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 النتائج التجارب
المستخلصة من طحال الفأر  LTزرع البالعات و لمفاویات  1التجربة 

)A)خلایا من الفأر + (B م". بالمستضد) مصابة" 
 انحلال

المستخلصة من طحال الفأر  LT8زرع البالعات و لمفاویات  2التجربة 
)A)خلایا من الفأر + (B م". بالمستضد) مصابة" 

 غیاب الانحلال

المستخلصة من طحال الفأر  LT4زرع البالعات و لمفاویات  3تجربة ال
)A)خلایا من الفأر + (B م". بالمستضد) مصابة" 

 غیاب الانحلال

) + Aالمستخلصة من طحال الفأر ( LTلمفاویات ازرع  4التجربة 
 "م". بالمستضد) مصابة Bخلایا من الفأر(

 غیاب الانحلال

 
یخص الاستجابة المناعیة النوعیة ھذه التجارب فیما تحلیل  استخراجھا من یمكنالتي  ماھي المعلومات -

 المدروسة.
) 2من اجل تحدید مصدر الخلایا اللمفاویة المتدخلة في الاستجابة المناعیة المدروسة في الفقرة ( – 3

 ،نحقق التجارب التالیة :
للمفاویات المتدخلة في الاستجابة ) بالمستضد "م" ، نحسب عدد اBفي الأیام التي تلي إصابة الفأر (

 ) .2الوثیقة (المناعیة ضد ھذا المستضد. النتائج المحصل علیھا ممثلة في 
 بتوظیف معطیات الوثیقة – 
 استخرج) والمعلومات السابقة ،2(
 انماطتطور مختلف  بینعلاقة لا

 المتدخلة خلال اللمفاویات
 الاستجابة المناعیة الموجھة

 "م".ضد المستضد 
 من جھة أخرى تم ننشیط – 4

 ولمة من  Bلمة من اللمفاویات 
 المنشطة بواسطة T8اللمفاویات 

 مستضد آخر ، توضع معا في 
 وسط زرع یحتوي على 

  ) .IL2( 2الانترلوكین
 : IL2نقیس بدلالة تركیز 

 عدد البلاسموسیت المنتجة -
 .LBانطلاقا من اللمة 

 المنتجة LTCعدد اللمفاویات  -
 .LT8طلاقا من اللمة ان

 ).3بالوثیقة (النتائج المحصل علیھا ممثلة 
 المستخلصة من ماھي المعلومات -

 تأثیر ) فیما یخص3نتائج الوثیقة ( تحلیل 
  اللمفاویة المنشطة . على الخلایا IL2الـ  

III - بالاستعانة بالمعارف التي توصلت الیھا 
 رسم تخطیطي  انجزومعارفك المكتسبة ،

   فیھ دور كل من البالعات و تبرزوظیفي 
LT4 النوعیة. خلال الاستجابة المناعیة 

 
) بالمستضد Bإصابة الفأر (

 "م"

 الزمن (بالایام)

 LT4اللمفاویات 
 LT8اللمفاویات 
 LTCاللمفاویات 

 mlمفاویات (بـ عدد الل
 من الدم)

 2الوثیقة 

 

 تركیز

من  4.104عدد الخلایا المتمایزة لكل 
 اللمفاویات الأولیة

 3الوثیقة 
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 )نقاط 08( الثانيالتمرین 
 

القلق المزمن یكون غالبا مصحوبا بتقلصات فجائیة للعضلات الھیكلیة ، یمكن علاج ھذه التقلصات 
(الفالیوم ،على  benzodiazepines البنزودیازیبیناتلعقاقیر المضادة للاكتئاب مثل االعضلیة باستعمال 

 سبیل المثال).
لفھم أسباب ھذه الاعراض المرافقة للقلق المزمن والعلاج بالبنزودیازیبینات ، نقدم لك سلسلة من التجارب 

  أ) التركیب التجریبي المستعمل .-1ب) ، بینما تمثل الوثیقة (-1قة (ممثلة في الوثی
  سلسلة التجارب الأولى :

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E1  وE2 :  اسیلوسكوب متصل
 .ةودات مستقبلة مجھریبالكتر

S1 و  S2 الكترودات التنبیھ : 
P  بوبة مجھریة لحقن الموادن: ا 

F2  وF2  :  شقان مشبكیان 
 

 1عصبون 

 2عصبون 

 حویصلات مشبكیة

 حویصلات مشبكیة

 نواة العصبون الحركي

 العصبون الحركي

P 

P 

ب التجار
 E2التسجیلات في  E1التسجیلات في  المنجزة

 تقلص اللیف العضلي:
 (+) وجود

 ) غیاب-(

 S1التنبیھ في 

 S2التنبیھ في 

تنبیھ متزامن 
  S2و  S1في 

 الكمون الغشائي

 الكمون الغشائي

 الكمون الغشائي

 -ب–الشكل 

 -أ–الشكل 

 1الوثیقة 
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التي تم ب) فیما یخص خصائص الظواھر العصبیة -1لنتائج الوثیقة ( تحلیلكمن  ماذا تستخلص – 1
 الحصول علیھا  ، وكذلك طبیعة العصبونات المنبھة.

  : الثانیةسلسلة التجارب 
لیة المسبب للقلق على ،بغرض تحدید الأیمكن إعادة بشكل تجریبي وضعیة المشابك المرتبطة بالقلق المزمن

(سم) في الشق المشبكي  picrotoxine بیكروتوكسینالتم حقن مادة مستوى الجسم الخلوي للعصبون الحركي ، 
F1 .  

التي تقع على  GABAمادة البیكروتوكسین لھا القدرة على التثبیت على المستقبلات الغشائیة للمبلغ الكیمیائي 
  .) 2ممثلة في الوثیقة ( المحصل علیھا التجریبیة النتائج .يغشیة العصبون الحركأ

 

 

 

 

 

 

 

 نتائج السلسلة الثانیة من التجارب ؟ حلل  – 2
على مستوى الجھاز العصبي من جھة ، والنشاط  picrotoxine حول آلیة تاثیر مادة  ماذا تستخلص – 3

 .  العضلي من جھة أخرى
  : لثةسلسلة التجارب الثا

 GABA من المسكنات ، تستعمل ضد القلق والتي تثبت خاصة على المستقبلات الغشائیة للـ یبیناتالبنزودیاز
  ).3.مراحل التجارب ونتائجھا ممثلة في الوثیقة (

 

 

 

 

 

 

على الجھاز العصبي ، النشاط  benzodiazepinesالفیزیولوجیة لـ  التأثیرات واستخلص،  نتائجھذه  حلل – 4
 النفسیة للفرد .العضلي وعلى الحالة 

ظھور أعراض على مستوى العضلات  اشرحمن خلال المعلومات التي توصلت أیھا ومعارفك المكتسبة ،  – 5
 .من جھة أخرى benzodiazepinesبـ   جعلاالومن جھة  للقلق الناجمة عن 

 

 الكمون الغشائي

 

 :     التسجیل في  المنحنىE1  بعد التنبیھ في
S1  بدون حقن ،picrotoxine   على

 . F1مستوى 

بعد التنبیھ في  E1التسجیل في  المنحنى     :
S1  ،حقن  معpicrotoxine   على مستوى
F1 . 

 

 

 

  GABAحقن  GABAحقن 
 +benzodiazépines 
 

وفي  F1على مستوى   GABAبعد حقن   E1التسجیل في 
 benzodiazépinesوجود 

 

وفي  F1على مستوى   GABAبعد حقن   E1التسجیل في 
 benzodiazépinesغیاب 

 3الوثیقة  

 2الوثیقة 
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 تصحیح الاختبار الثاني

 نقطة) 12التمرین الأول (

 العلامة عناصر الاجابة
 كاملة مجزأة

 
I – 1  6إلى1التعرف على البیانات المرقمة من : 

 1 –     (مستضد) فجوة بالعة  – 5لیزوزم أولي      -4نواة مفصصة    -3جھاز كولجي    -2بكتیریا
 بقایا المستضد -5    (حویصل اقتناص)
 :  ، ، ،التعرف على المراحل 

  المرحلة  :المستضد  التثبیت مرحلة 
  المرحلة  :لإحاطةا مرحلة. 
  المرحلة م المستضد ض: مرحلة ھ 
  المرحلة الاطراح (طرح بقایا المستضد :( 

 
 كیفیة تدخل البالعات في الاستجابة المناعیة اللانوعیة : – 2

 من خلال الشكل (أ) نلاحظ :
  ماكروفاج (بالعة) في حالة نشاط المتمثل في احاطة البكتیریا بواسطة ارجل كاذبة ، ثم ادخل

ضمن حویصل اقتناص ، وھضم المستضد بواسطة انزیمات حالة تصبھا اللیزوزمات في  المستضد
 حویصل الاقتناص.

  في سیتوبلازم الماكروفاج .)كما نلاحظ عدد كبیر من الحویصلات الصغیرة (الجسیمات الحالة 
 من قبل. بھ تلتقيفالبالعات لھا القدرة على ابتلاع اللاذات حتى وان لم  

 
 لعة ان تكون منشأ (مصدر) الاستجابة المناعیة النوعیة :كیف یمكن للبا

 من خلال الشكل (ب) :          
  تبین التجربة بان البالعات تمتلك عدد كبیر من جزیئات الـHLA (المستضد) في . في وجود البكتیریا

العارضة لمحددات المستضد  HLAنفس وسط الزرع في وجود البكتیریا ،نسجل نسبة من جزیئات 
 ).20قدر بـ (ت
  فالبالعات لھا دور مزدوج ، القضاء على المستضد خلال المرحلة الأولى من الاستجابة المناعیة

 اللانوعیة (الفطریة) بظاھرة البلعمة.
  خلال المرحلة الأولى من الاستجابة المناعیة النوعیة تقوم الماكروفاج بعرض بعض أجزاء

وھي  ، انھا مرحلة الانتقاء النسیلي LTللمفاویات  HLAالمستضد (محددات المستضد) مرفوقة بالـ 
 .نقطة انطلاق الاستجابة المناعیة النوعیة 

  كما ان البالعات تلعب دور في تنشیطLT 1المحسسة بفضل افرازھا للانترلوكینات (الانترلوكین.( 
 

II -2  -المناعیة النوعیة  المعلومات التي یمكن استخراجھا من تحلیل ھذه التجارب فیما یخص الاستجابة
 المدروسة :

 تحلیل التجارب :
 1التجربة : 

) قادرة على التعرف ومقاومة الخلایا المصابة Aالزرع في وسط عادي ، الخلایا المناعیة للفأر (
 ) مما أدى إلى انحلالھا.Bللفأر (

 2التجربة : 
) غیر قادرة على التعرف ومقاومة A، الخلایا المناعیة للفأر ( LT4الزرع في وسط خال من 

 .انحلالھا ولا تؤدي الى) Bالخلایا المصابة للفأر (
 3التجربة : 

الخلایا المصابة ) غیر قادرة على مقاومة A، الخلایا المناعیة للفأر ( LT8الزرع في وسط خال من 
 .انحلالھا ولا تؤدي الى) Bللفأر (

 4التجربة : 
) غیر قادرة على Aلماكروفاج) ، الخلایا المناعیة للفأر (الزرع في وسط خال من البالعات (ا

 .انحلالھا ولا تؤدي الى) Bالخلایا المصابة للفأر (التعرف ومقاومة 
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 المعلومات المستخرجة :

  ، الانحلال الخلویة للمستضد یتطلب وجود الماكروفاجLT4 و  LT8 . معا 
 ) نوعیة ذات وساطة خلویة ) 2طبیعة الاستجابة المناعیة المتدخلة ضد المستضد ،. 

 
العلاقة بین تطور مختلف أنماط اللمفاویات المتدخلة خلال الاستجابة المناعیة الموجھة ضد المستضد  - 3

 "م":
 ) التي تبین تطور عدد اللمفاویات بدلالة الزمن :2الوثیقة ( استغلال معطیات

  ثابت.: عدد كل أنواع الخلایا اللمفاویة ضعیف و 6إلى الیوم  0من 
 نسجل زیادة في عدد  6ابتداء من الیوم :LT4  بزیادة في عدد 7ویتبع في الیومLT8  . 
  ھناك انخفاض في عدد  11ابتداء من الیوم :LT8 بزیادة في عدد اللمفاویات  12، یتبع في الیوم

LTC 
  استمرار انخفاض في عدد اللمفاویات  13ابتداء من الیوم :LT8  ، وانخفاض كذلك في عدد

 .LTC، بالمفابل تستمر الزیادة في عدد اللمفاویات  LT4للمفاویات ا
 : العلاقة بین تطور مختلف أنماط اللمفاویات

  بعد الانتقاء النسیلي للمفاویات (التعرف على المستضد) تتكاثر اللمفاویاتLT4  (زیادة في عددھا)
 المنشطة  LT4ن طرف (الزیادة في عددھا) نتیجة تنشیطھا م LT8،یلیھ تكاثر اللمفاویات 

  بعد ذلك تتمایزLT8  (تناقص عددھا ) إلى نمط جدید من اللمفاویاتLTC . (الزیادة في عددھا) 
 فمصدرLTC :تمایز اللمفاویات  ھوLT8  . 

 
 ):3ماھي المعلومات المستخلصة من تحلیل نتائج الوثیقة ( - 4

 )3تحلیل نتائج الوثیقة (
 حیث :LTC و البلازمیة الخلایا عدد یرتفع الوسط في الأنترلوكین تركیز ارتفاع عند

 10إلى0من التركیز )UI/Lعدد الخلایا المتمایزة ضعیف جدا. 2) من الانترلوكین : 
 102إلى0من التركیز )UI/Lزیادة ضعیفة في عدد الخلایا المتمایزة. 2) من الانترلوكین: 
  104إلى 102من التركیز )UI/Lفي عدد الخلایا المتمایزة ، حیث  :زیادة سریعة 2) من الانترلوكین

 من اللمفاویات الأولیة  4.104لكل  1000قیمة قصوى تقدر بـ  إلى  LTC یصل عدد البلاسموسیت و

 على الخلایا المنشطة: 2المعلومات المستخلصة فیما یخص تأثیر الانترلوكین
  المفرز من قبل  2الانترلوكینLT4  یلعب دور في تنشیط اللمفاویاتLB   وLT8  والتي تمتلك على

المناعیة النوعیة ، حیث یؤدي ھذا التنشیط وذلك خلال الاستجابة  2اغشیتھا مستقبلات الانترلوكین
 إلى :
 اللمفاویات تكاثر LB و LT8 
 اللمفاویات تمایز B بلازمیة خلایا إلى. 
 اللمفاویات تمایز T8 سمیة لمفاویات الى LTC .. 
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III - ي تبرز فیھ دور كل من البالعات ورسم تخطیطي وظیف  LT4 النوعیة. خلال الاستجابة المناعیة  
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 مستضد (فیروس)
 مستضد حر

HLAII 

HLAII HLAI 

 محدد المستضد
 مستقبل

 مستقبل الـ
IL2 

 مكروفاج
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 نقاط) 08التمرین الثاني (

 العلامة (المقترحة) الإجابةعناصر 
 كاملة مجزأة

 
 السلسلة الأولى من التجارب

 ب) :-1تحلیل نتائج الوثیقة (الاستخلاص من خلال  - 1
 : S1التنبیھ في 
 ) نسجل على مستوى الجسم الخلوي للعصبون الحركيE1في الاستقطاب  ضعیف  ) افراطPPSI 

ثم یعود بعد الى القیمة mv 80-إلى  mv 70-تغیر كمون الغشاء بعد مشبكي من ، mv 10-سعتھ 
 )E2نسجل كمون راحة على مستوى المحور الاسطواني للعصبون الحركي (الابتدائیة . بینما 

 لا یتقلص. عصبي المرتبط بالعصبون الحركيواللیف ال
 الاستخلاص :

 ھو عصبون مثبط للعصبون الحركي 1العصبون 
 والعصبون الحركي : مشبك تثبیطي 1المشبك بین العصبون 

 : S2التنبیھ في 
  نسجل على مستوى الجسم الخلوي للعصبون الحركي)E1( ،PPSE  اكبر من عتبة زوال

على مستوى ). . mv 30-إلى  70mv-ي الكمون الغشائي من (تغیر ف mv 30الاستقطاب سعتھ 
E2  نسجل تواترات لكمون عمل على مستوى المحور الاسطواني للعصبون الحركي ، نتشر ھذه

 التواترات لتصل إلى اللیف العضلي فیستجیب بالتقلص.
 الاستخلاص :

 ھو عصبون منبھ للعصبون الحركي 2العصبون 
 ون الحركي : مشبك تنبیھي.والعصب 2المشبك بین العصبون 

 : S2و  S1التنبیھ المتزامن في 
  فيE1  نحصل علىPPSE  20اجمالي سعتھ mv  70-(كمون الغشاء بعد مشبكي انتقل من mv 

 ) وھو ضعیف أقل من عتبة تولید كمون العمل (كمون موضعي) .mv 50-إلى 
  فيE2  نسجل كمون الراحة 
 غیاب تقلص اللیف العضلي 

 الاستخلاص :
  المحلي" (الكمون الموضعي"PPSE ، (لا ینتشر على طول اللیف  اقل من عتبة زوال الاستقطاب

 العصبي.
 PPSE  الإجمالي ھو محصلة تجمیع فضائي لكمونینPPSE +PPSI 
 العتبة من أقل (المشبكي البعد الكمون سعة من یقلل المثبط المشبك(. 

 : السلسلة الثانیة من التجارب
 : تحلیل النتائج – 2

  التنبیھ فيS1  دون حقنpicrotoxine  على مستوىF1 نسجل في :E1  كمون بعد مشبكي تثبیطي
PPSI  2سعتھmv  72-(قیمتھ mv(. 

  التنبیھ فيS1 حقن  معpicrotoxine  على مستوىF1  نسحل في :E1 ) 70-كمون راحة mv.( 

   :Picrotoxineآلیة تأثیر مادة استخلاص   – 3
 Picrotoxine على مستوى  المحقونF1 تثبیتھ على  )قلق(حالة مماثلة للاعراض الناجمة عن ال ،

 المحررة في الشق المشبكي.GABA ،یعیق عمل GABAالمستقبلات الغشائیة للـ 
  الـPicrotoxine  اذن یثبط عمل المبلغ الكیمیائي المثبط ، فالعصبون الحركي لا یتلقى رسائل

 .2قط رسائل تنبیھیة من العصبون،ولكن یلقة ف 1عصبیة مثبطة من العصبون
  على مستقبلاتھ الغشائیة في العصبون الحركي یؤدي الى تولید كمونات عمل تثبیت الأستیل كولین

 تنتشر ،ینجم عن ذلك تقلص العضلات.
  في حالة القلق ، مثلPicrotoxine  ھو المسؤول عن تثبیط المشبك التثبیطي المتصل مع العصبون

انتشار الرسائل العصبیة (تواترات كمون العمل) في العصبون الحركي مما الحركي وینجم عن ذلك 
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III - ي تبرز فیھ دور كل من البالعات ورسم تخطیطي وظیف  LT4 النوعیة. خلال الاستجابة المناعیة  

 

 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

0.75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مستضد (فیروس)
 مستضد حر

HLAII 

HLAII HLAI 

 محدد المستضد
 مستقبل

 مستقبل الـ
IL2 

 مكروفاج



                  https://www.facebook.com/Bourrich-ahmed-487472144634644/?ref=hl 9من  9الصفحة 
 

 تقلصات عضلیة. یؤدي إلى

 : من التجارب لثةالسلسلة الثا
 تحلیل النتائج : -4

  حقن الـGABA  فيF1  وفي غیابbenzodiazépines : 
 .)mv )-95 mv 25سعتھ  PPSIكمون بعد مشبكي تثبیطي  E1في نسجل 

  حقن الـGABA  فيF1  وجودوفي benzodiazépines : 
 ).70mv )-140mvذو سعة أكبر PPSIكمون بعد مشبكي تثبیطي  E1في نسجل 

 
 benzodiazépinesالتأثیرات الفیزیولوجیة للـ استخلاص 
 الـ benzodiazépines  الغشائیة للـ ، تثبت على المستقبلاتGABA  مسببا للمشبك التثبیطي ،

 لغشاء العصبون الحركي.ضخیم الافراط في الاستقطاب ت
  المعالجة بالـ حالة القلق المزمن في ،benzodiazépines یتلقى رسالة  ، فان العصبون الحركي

 . GABAوالتي یؤثر فیھا الـ المثبط  عصبیة مثبطة من المشبك
 والـ لق القbenzodiazépines محصلة فان ، المشبك التنبیھي الآتیة من  العصبیة المنبھة والرسالة

مما ،لحركي غشاء العصبون ا ستقطاب ا، ھي افراط في بواسطة العصبون الحركي العصبي  دمج ال
المبلغ المثبط ، ان تأثیر  عدم تقلص العضلة :في العصبون الحركي  كمونات العملیؤدي إلى غیاب 

GABA ـ بالمعالجة بالیتم استعادتھ و،  نتیجة القلقیتم الغاؤه ة ،عادbenzodiazépines. 
 
بـ   جعلاالومن جھة  للقلق الناجمة عن ظھور أعراض على مستوى العضلات  شرح – 5

benzodiazepin من جھة أخرى: 
  راجع إلى النشاط الغیر طبیعي للعصبون الحركي في حالة القلق المزمن المفاجئة العضلیة التقلصات 

 .على العصبونات الحركیة  1للعصبونات  بانخفاض العمل التثبیطي والمرتبط
  الـ كمیة كما أن ،  1ض نشاط العصبونات ، ینخفحالة القلق فيGABA  المفرزة في الشق المشبكي

التي تعمل  benzodiazepine  تتم المعالجة بالـ ،  GABA، ومن اجل تدعیم عمل الـ  ضعیفة
تثبیط عمل العصبونات الحركیة بعدم تولید وبالتالي المثبط  1للعصبونعلى استعادة العمل التثبیطي 

  الناجمة عن القلق المزمن. عن التقلصات العضلیة (اللاارادیة)المسؤولة  كمونات عمل المفاجئة
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